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AGENDA

1. Sanierung Piste 10/28 Flughafen Zürich

2. Flächenverdichtungskontrolle versus Bohrkernprüfung

3. Einbindung der Daten in ein BIM-Modell
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SANIERUNG PISTE 
10/28 FLUGHAFEN 
ZÜRICH



SANIERUNG PISTE 10/28 FLUGHAFEN ZÜRICH

Eckdaten Pistensanierung 10/28

§ Dauer: April bis September 2022

§ Pistenlänge: 2’500 m

§ Sanierte Pistenfläche: 61’500 m2

§ Anzahl Etappen Pistenrückbau: 44

§ Durchschnittliche Pistenfläche pro Etappe: 1’400 m2

§ Einbau Asphaltbelag: 67’000 t

§ Anzahl Mitarbeitende pro Etappe: rund 100

§ Anzahl Maschinen und Fahrzeuge pro Etappe: rund 85

§ Anzahl Etappe Abfräsen und Einbau Deckbelag: 17
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SANIERUNG PISTE 10/28 
FLUGHAFEN ZÜRICH

Nachtetappe 
Piste 10/28 
Flughafen 
Zürich



SANIERUNG PISTE 10/28 FLUGHAFEN ZÜRICH

Ausschnitt aus einer Nachtetappe
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FLÄCHENVERDICHT
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VERSUS 
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

Idee: Erhalt von relevanten Informationen während des Einbaus zu

§ Temperatur des Asphaltes

§ Walzendurchgängen bezogen auf die jeweiligen Flächen

Ziel

§ Steigerung der Belagsqualität

§ Transparente Angaben für alle Beteiligten

§ Reduktion der herkömmlichen Prüfungen
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FLÄCHENVERDICHTUNGS-KONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

Benötigte Ausrüstung für Fertiger

§ Temperaturmessung 

§ bei der Mulde (Entladevorgang)

§ hinter dem Fertiger (Temperaturflächensensor)

§ Hochpräzise GNSS Positionsdaten (Global 
Navigation Satellite System)

Ausgerüsteter Fertiger

© WALO | Zukunftsgerichtete digitale Dokumentation beim Belagseinbau



FLÄCHENVERDICHTUNGS
KONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG

Flächenverdichtungskontrolle

Benötigte Ausrüstung für 
Walzen

§ Asphaltmanager / Sensor

§ Verdichtungsmessung

§ Oberflächentemperatur 
Belag 

§ Hochpräzise GNSS 
Positionsdaten (Global 
Navigation Satellite System)
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Ausrüstung Walze



FLÄCHENVERDICHTUNG
SKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG

Flächenverdichtungskontrolle

Montage benötigte Ausrüstung für Walzen und 
Fertiger vor dem Einbau

• Navigator-Display: Schnellwechsel-Einrichtung 

• Der GNSS RTK-Empfänger mit LTE-Modem wird 
über leistungsstarke Magnete exakt und schnell 
platziert

• Für den Fertiger: Sensoren
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Koffer Walze

Koffer 
Fertiger



FLÄCHENVERDICHTUNG
S-KONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

§ Walzendaten in Echtzeit 

§ Vernetzung aller Maschinen

Ø Verdichtungsergebnis aller am Bau beteiligten 
Walzen wird angezeigt

Daten in 
Echtzeit
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

3 Filme

1. Anzahl Passen Piste 10/28

2. Oberflächentemperatur Asphalt Piste 10/28

3. Anzahl Passen Rollweg

Flughafen Zürich 
Pistensanierung 10/28

© WALO | Zukunftsgerichtete digitale Dokumentation beim Belagseinbau



FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

Film Überfahrten
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

3 Filme

1. Anzahl Passen Piste 10/28

2. Oberflächentemperatur Asphalt Piste 10/28

3. Anzahl Passen Rollweg

Flughafen Zürich 
Pistensanierung 10/28

© WALO | Zukunftsgerichtete digitale Dokumentation beim Belagseinbau



FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

Film Temperatur
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Flächenverdichtungskontrolle

Passen Rollweg
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FLÄCHENVERDICHTUNG
SKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG

Flächenverdichtungskontrolle

Dokumentation der Daten, abgestimmt auf die 
Wünsche des Bauherrn:

§ dynamische u. statische Überfahrten

§ Temperatur am Fertiger

§ Temperatur an der Walze Auszug 
Dokumentation 
Belagseinbau
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FLÄCHENVERDICHTUNG
S-KONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Bohrkernprüfung

§ Invasive Prüfung à potentielle Schwachstelle

§ Beispiel Pistensanierung 10/28

Ø Massive Reduktion Bohrkerne und der damit 
verbundenen Prüfungen

Bohrkern-
entnahme

© WALO | Zukunftsgerichtete digitale Dokumentation beim Belagseinbau

Ausgeschrieben Ausgeführt

170 34



Randbereich

§ tiefe Passenzahl in begrenztem 
Bereich

Feuer

§ tiefe Passenzahl im Bereich der Feuer

à pragmatische Beurteilung
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Beurteilung Daten



Auszug aus der Dokumentation:

§ Beispiel: Statische Überfahrten

Ø Beurteilung im  Gesamtkontext
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FLÄCHENVERDICHTUNGSKONTROLLE VERSUS 
BOHRKERNPRÜFUNG
Beurteilung Daten



EINBINDUNG DER 
DATEN IN EIN 
BIM-MODELL



EINBINDUNG DER 
DATEN IN EIN BIM-
MODELLZiel

§ BIM-Modell = digitaler Zwilling

§ georeferenzierte Einbindung von 
Bohrkernanalysen im Modell

§ georeferenzierte Einbindung von Auswertung der 
erhobenen Daten von Fertiger und Walzen im 
Modell
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Realität

BIM-Modell



EINBINDUNG DER DATEN IN EIN BIM-MODELL

Film: Tool vorstellen
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EINBINDUNG DER 
DATEN IN EIN BIM-
MODELLFazit / Entwicklungspotential

§ Qualitätssicherung

§ Georeferenzierte Zuordnung der Lieferscheine, 
Prüfungen, etc.

§ Schulung Personal

§ Pragmatischer Umgang mit der „Gläsernen 
Baustelle“

§ Paradigmenwechsel
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Dokumen-
tation



VIELEN DANK 
FÜR IHRE 

AUFMERKSAMKEIT.

Ueli Stalder
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